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Rezumat

seturile standard.

Lucrarea prezintd construirea si antrenarea unei retele neuronale simple care recunoaste cifre
scrise de mdnd. Am folosit limbajul Python, biblioteca TensorFlow si setul de date MNIST (70.000
de imagini). Reteaua, cu un singur strat ascuns de 128 de neuroni, a fost antrenatd timp de 10
epoci pe un laptop obisnuit. Am obtinut o acuratete de 97,2% pe setul de test si de 89,4% pe un
set de 200 de cifre scrise de colegii nostri. Rezultatele aratd cd un model simplu poate recunoaste
scrisul de mdnd cu precizie ridicatd si ca datele din viata reald sunt mai dificile decat cele din
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1. INTRODUCERE

Recunoasterea scrisului de mana este una dintre
cele mai cunoscute aplicatii ale inteligentei
artificiale, folosita la sortarea corespondentei
sau la digitizarea documentelor.

Scopul lucrarii este de a antrena o retea
neuronala care recunoaste cifrele 0-9 scrise de
mana. Ipoteza noastra este ca un model simplu,
cu un singur strat ascuns, poate depasi 95%
acuratete pe setul de date MNIST [1].

2. MATERIALE SI METODE

Am folosit limbajul Python 3 si biblioteca
TensorFlow/Keras [3]. Setul de date MNIST
contine 60.000 de imagini de antrenare si
10.000 de imagini de test, alb-negru, de 28x28
pixeli [1].

Etapele de lucru au fost: (1) normalizarea
imaginilor; (2) construirea retelei cu structura
784-128-10 si functia de activare ReLU [2]; (3)
antrenarea timp de 10 epoci; (4) testarea pe
setul MNIST si pe 200 de cifre scrise de 10
colegi si scanate de noi.

3. REZULTATE

Acuratetea a crescut rapid in primele epoci si
s-a stabilizat in jurul valorii de 97% (Tabelul 1).

Epoci Antrenare Test

1 91,3% 90,1%

5 96,9% 96,0%

10 98,4% 97,2%

Tabelul 1. Evolutia acuratetei in timpul antrendrii

Pe setul propriu de 200 de cifre, acuratetea a
fost de 89,4%, cele mai multe confuzii aparand
intre 4-9 si 1-7.

4. DISCUTII SI CONCLUZII

Ipoteza a fost confirmata: modelul a depasit
pragul de 95% pe MNIST. Diferenta fata de
setul propriu arata insa ca datele reale sunt mai
dificile.

Concluzii: (1) un model simplu, antrenat pe un
laptop obisnuit, atinge o acuratete ridicata; (2)
calitatea datelor conteaza la fel de mult ca
modelul; (3) proiectul poate fi continuat cu
retele convolutionale si extins la litere.
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